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2. Karta audytu energetycznego budynku

1. Dane ogélne

1. | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna

2. | Liczba kondygnacji 2

3. | Kubatura czesci ogrzewanej [m’] 4620

4. | Powierzchnia netto budynku [m”] 1591

5. | Powierzchnia uzytkowa [m’ ] 1591

6. | Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych [m’] 1591

7. | Liczba lokali mieszkalnych -

8. |Liczba 0s6b uzytkujacych budynek 120

9. | Sposéb przygotowania cieplej wody Centralna inst c.w.u.
10 Rodzaj systemu ogrzewania budynku Kotiowniw olejowa

' wbudcwana

11. | Wspélezynnik ksztaltu A/V [1/m] 0,40
12. |Inne dane charakteryzujace budynek =

. i S YW NET Stan przed Stan po
2. Wspétczynniki przenikania ciepla przez przezgrody tornomsderni | tarmemearng s
budowlane [ WI(m*K)] zacja cii
i Sciany zewnetrzne 0,67-1,11 0,69-0,23
2. |Dach 0,70-0,81 0,17-0,18
3. | Strop piwnicy 0,56 0,56
4. | Sciany piwnic 0,69 0,69
5. | Okna 2,6 1,3
6. | Drzwi zewnetrzne 2,6 1,3
3. Sprawnosci sktadowe systemu ogrzewania
1. | Sprawno$¢ wytwarzania 0,86 0,94
2. | Sprawnos¢ przesylania 0,92 0,85
3. | Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania 0,85 0,93
4. | Sprawno$¢ akumulacji 1,00 1,00
5. | Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,00 1,00
6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby 1,0 1,0
4. Charakterystyka systemu wentylacji
1. | Rodzaj wentylacji ( naturalna, mechaniczna) naturalna naturalna
. i i : : i i ki
2. | Spos6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza ckna/kanaty R /wklaentnlly *
3. | Strumien powietrza wentylacyinego [m'/h ] 3927 3003
4. | Liczba wymian [1/h]
5. Charakterystyka energetyczna budynku
1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 137 74
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kW] 26 24
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez ‘
3. | uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 924 432
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (z
4. |uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 1375 520
ogrzewaniu) [GJ/rok]
5. | Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cwu [GJ/rok] 615 438

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
sezonu standardowego (stuzace do weryfikacji przyjetych

6. skfadowych danych obliczeniowych 1850
bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
7. | budynku (bez uwzglednienia sprawnogci systemu grzewczego i 133,3 62,3

PrZerw w ogrzewaniu) [kWh/(m® rok)]
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Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania
8. | budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw 240,2 90,9
w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
9. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw 82,7 31,3
W ogrzewaniu) [kWh/(m’ rok)]
6. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania
audytu )
1. |Oplata za 1GJ na ogrzewanie **’ [71] 99,21 99,21
9 Opfata za 1 MW mocy zamOowionej na ogrzewanie na miesigc ***) N _
' [24]
3. | Opfata za podgrzanie 1 m* wody uzytkowej** (21 36,27 25,83
4 Opfata za IMW mocy zaméwionej na podgrzanie cwu _ _
" | na miesiac*** [71]
5. | Optata za ogrzanie 1 m’ pow. uzytkowej miesiecznie [7t] 7,14 2,70
6. | Oplata abonamentowa na miesiac [z1] - -
7. |Inne - Opfata za 1GJ za podgrzanie wody uzytkowej [z] 89,21 99;27
7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
Planowana suma kredytu 1097 340 Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energ;g 51,8
(2] [%]
Planowane koszty catkowite 1097 340 _ . ' 175 574
[z4] Premia termomodernizacyjna [zt]
Roczna oszczgdnosé kosztow Roczne zmniejszenie kosztoéw ciepla
energii 102 3237 |dostarczonego do budynku 51,8
[zl/rok] [%o]
*)_ dla budynku o mieszanej funkeji nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czedei budynku
*%) optata zmienna zwiazana z dystrybucja i przesytem jednostki energii
w3k %)

- stala oplata miesigczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii
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3. Dokumenty i dane zrédiowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz

wytyczne i uwagi inwestora

3.1

Dokumentacja projektowa:

inwentaryzacja wykonana W 2008 r.:

3.2

Ksigzka obiektu

Inne dokumenty:

Faktury dostawcy ciepta w 2012 r

Normy i rozporzadzenia:

Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw
- Dz. U. Nr.223, poz.1459. Dalej zwana Ustawg termomodernizacyjng.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r w sprawie
szczegolowego zakresu i formy audytu energetycznego oraz czesci audytu
remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytméw oceny optacalnoscei
przedsigwzigeia termomodernizacyjnego. Dalej zwane Rozporzqdzeniem dot. audytow
termomodernizacyjnych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r. w sprawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci
budynku stanowiacej samodzielng cato$é techniczno-uzytkowg oraz spo.sobu
sporzadzania i wzoréw $wiadectw ich charakterystyki energetyczne;j. Dalej zwane
Rozporzqdzeniem dot. swiadectw energetycznych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r (wraz z pozniejszymi
zmianami) w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie” (Dz. U. Nr 75, poz. 690); ostatnia zmiana z dn. 6 listopada 2008 r.
Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

Polska Norma PN-EN-ISO 6946:2008 "Elementy budowlane i czesci budynku. Opor
cieplny i wspotezynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen".

PN-EN ISO 13370 "Wtasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepla przez grunt -
Metody obliczania"

PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspolezynnik przenikania
ciepla - Metody uproszczone i wartosci orientacyjne"

Polska Norma PN-EN 12831:2006 ", Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda

obliczania projektowego obciazenia cieplnego”.
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3.3

3.4

Osoby udzielajace informacji:

Pani Jolanta Wawrzyniak

Data wizji lokalnej:

Grudzien 2013

3.5

3.6

Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora ( zleceniodawcy)

Obnizenie kosztow ogrzewania budynku.

Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Pafistwa na warunkach okreslonych w
Ustawie termomodernizacyjne;.

W ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci nastepujacych usprawnien:
Modernizacja instalacji c.o.+c.w.u. '

ocieplenie $cian zewnetrznych

wymiana okien,

Ocieplenie dachu

Wielko$¢ srodkéw wilasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéw

przedsigwzigcia termomodernizacyjnego oraz wysoko$é kredytu mozliwego do

zaciagniecia :

Wielko$¢ srodkow whasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie
kosztow przedsigwziecia termomodernizacyjnego - 0% 0zt

Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia )
przez inwestora 1097 340 zt
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4. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku

4.a. Ogodline dane o budynku

Wiasnosc Q prywatna X 0 spoldzielcza 0 komunalna
Przeznaczenie budynku mieszkalny L mieszkalno-ushugowy X O inny:
Adres Karsznice
Bud X wolno stojacy O bliZniak U segment w zabudowie szeregowej
O jednorodzinny X wielorodzinny
Rok budowy XTIX wiek i 1992 Rok zasiedlenia XIX wiek i 1992
Technologia budynku 0 UW-2Z - Cegla Zeranska | RWB aBSK |URBM-73
QPBU-59 QPBU-62 |QUW2J O WUF-T JOWT-67 QOWT-75  Q “Szezecin”
a w-70 0 Wk-70 U SBM-75 O “Stolica”d monolit X Utradycyjna
O szkieletowa O inna - okreslié:
Tradycyjna
1 | Powierzchnia zabudowana [m?] 1022 10 | Budynek podpiwniczony Xtak O nie
2 | Kubatura budynku [m’] 9450 11 |Liczba klatek schodowych 2
3 | Kubatura ogrzewanej czeSci budynku 4620 12 |Liczba kondygnacji 2

powigkszona o kubature ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu uzytkowym lub
W piwnicy i pomniejszona o kubaturg
wydzielonych klatek schodowych, szybéw,
wind, otwartych wnek, logii i galerii [m?]

4 | Powierzchnia uzytkowa [m?] 1591 13 | Wysokos¢ kondygnacji w éwietle [m] 2l s, =
3,4
5 |Powierzchnia komunikacji [m? 14 |Liczba mieszkaneow 120
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych na & 15 |Liczba mieszkan 20

poddaszu uzytkowym [m?]
(podaj przeznaczenie pomieszozen)

7 |Powierzchnia pomieszezen ogrzewanych = 16 |Liczba mieszkan z WC w lazience =
w piwnicy [m?]
(podaj przeznaczenie pomieszczeii)

8 | Powierzchnia uslugowa pomieszczen = 17 |Liczba mieszkan z WC osobno -
ogrzewanych (ustugi, sklepy, itp.) [m?]

9 |Powierzchnia uzytkowa ogrzewanej czesci 1591
budynku [m?]
(4+5+6+7+8)
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4 b. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku - pawilon

Budynek o 2 kondygnacjach nadziemnych nie podpiwniczony, zbudowany w technologii tradycyjnej ,
ze Scianami murowanymi z cegly kratdwki.

Konstrukcja dachu - drewniana, kryty blachodachéwka. Ocieplenie stropu stanowia maty z welny
mineralnej.

Okna sa drewniane, podwéjnie szklone, w ziym stanie .Wartos¢ wspdilczynnika przenikania ocenia
sie na U=2,6 W/ (m®.K).

Drzwi wejsciowe w dobrtm stanie, U=2,5 W/ (m.K).

Podioge w piwnicy stanowi beton ulozony na 15 cm warstwie gruzobetonu.

Zestawienie danych dotyczqcych przegrod budowlanych

Pow. Pow. U. Pow. okna U. Pow. drzwi U.
L O Polozenic calk. W 0si m? m’ drzwi
i jif? m: | WimhK) okna W/m%K.)
Wim*K.)
1 Sciana zewnetrzna W 90 88 g 15 2,6
2 Sciana Zewnetrzna 3 95 g3 Tpdn 5 2,6
3 Sciana zewnetrzna E 90 88 Loyl 18 2,6 7 2,6
4 Sciana Zewnetrzna - N 95 93 g I ¢ 2 2,6
5 dach 540 0,81
6 Posadzka 480 0,46
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4 c. Opis techniczny podstawowych elementédw budynku patacowego

Budynek © 2 kondygnacjach nadziemnych z peinym podpiwniczeniem, zbudowany W technologii
tradycyjnej , ze &cianami murowanymi. Sciany piwnic murowane gruboéci 90cm.

Konstrukcja dachu - drewnia. Ocieplenie stanowia maty z welny mineralnej.

Okna w mieszkaniach i na klatkach schodowych sa drewniane, podwéjnie szklone, w ziym stanie
.Wartod¢ wspdiczynnika przenikania ocenia sie na U=2,6 W/ (m’.K).-75% nowe o U= 2,0 W/m2. Okna na
klatkach schodowych w zlym stanie U=3,2 W/(w’.K). Drzwi wejscicwe w ziym stanie, U=2,5 W/ (m’.K).

. Podtoge w piwnicy stanowi beton ulozony na 15 cm warstwie gruzobetonu,

Zestawienie danych dotyczqcych przegréd budowlanych

Pow Pow. U Pow. okna U. Pow. drzwi U
; Polozenie | calk. w osi m® m? drzwi
L.p | Opis . Kk :
m? m? | WimiK) okna Wim%K.)
W/(m*K.)

1 Sciana zewnetrzna W 250 242 0,69 30 2,6 5 2,6
2 Sciana zewnetrzna 8 115 110 0,69 6 2,6 5 2,6
3 Sciana zewnetrzna E 230 222 0,69 33 2,6 5 2,6
4 Sciana zewnetrzna N 115" 110 0,69 4 2,6 7 2,6
<] dach 760 0,70 20 2,6
6 Strop nad piwnica 525 0,45
7 Sciana piwnicy ponad 65 62 0,69 20 2,6

terenem
8 Sciana piwnicy przy 150 146 0,54

gruncie
9 Posadzka piwnicy 520 0,46
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4.d Charakterystyka energetyczna budynku

L.p. | Rodzaj danych Dane w stanie

istniejacym

1 | Zam6wiona moc cieplna na c.o. - KW

2 | Zamowiona moc cieplna na c.w.u. (q $r) - kw

3 | Zapotrzebowanie na moc cieplng na c.o. 137 kW

4 | Zapotrzebowanie na moc cieplng na c.w.u. 26 kW

5 | Roczne zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie grzewczym bez 924 GJ/rok

uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
6 | Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym z

1375 GJ/rok

uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania

7 | Taryfa oplat ( z VAT):

Opfata stala (za moc zaméwiona + za przesyt ) miesigcznie =MW 0
Opfata zmienna (za ciepto + za przesyl) wg licznika zt/GJ 99,21
Optata abonamentowa miesigeznie zl 0

4e. Charakterystyka systemu ogrzewania

L.p. | Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym

1| Typ instalacji Cieplo dostarczane z kottowni w budynku.
Instalacja dwururowa z rozdziatem dolnym.

2 | Parametry pracy instalacji 90/70 °C

Przewody w instalacji Stalowe, czarne, spawane, prowadzone po wierzchu,

bez zaworéw podpionowych . Przewody poziome
stan dostateczny, izolowane (zly stan izolacji),
pionowe nieizolowane. Ogdlnie dostateczny stan
techniczny.

4 |Rodzaje grzejnikow Zeliwne typu S130+blaszane typu Purmo

5 | Oslonigcie grzejnikow Brak

6 | Zawory termostatyczne niekompletne

7 | Zabezpieczenie Naczynie przeponowe

8 | Odpowietrzenie Sie¢ odpowietrzajaca

9 |Liczba dni ogrzewania w tygodniu/ dobe | 7/24

10 [ Modernizacja instalacji po 1985 Wykonywano- czesciowo montaz zawordw
termostatycznych

L.p. | Opis Warto$ci wspélezynnikdéw
sprawnosci

1 | Wytwarzanie ciepta e 0,86

2 | Przesylanie ciepta un 0,92

3 |Regulacja i wytwarzanie Ne 0,85

4 | Akumulacja ciepta Ne 1,00

5 | Sprawnosé catkowita systemu NN = Mot 0672

6 | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W, 1,00

7 | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby Wq 1,0
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4 f. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

L.p. | Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1 | Rodzaj instalacji Ciepla woda przygotowywana centralnie w
kottowni c.o. + c.w.u.
2 | Przewody Stalowe, dobry stan techniczny.

Zbiornik akumulacyjny Brak

4 | Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) | nie

4 g. Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni w budynku

Wezetl cieptowniczy wyposazony w licznik i automatyke pogodows..

4 h. Charakterystyka systemu wentylacji

L.p. Rodzaj danych Rodzaj danych

Rodzaj instalacji grawitacyjna

2 | Strumien powietrza wentylacyjnego ~ m’/h | 3927

5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

51 Przegrody zewnetrzne

U, W/m’K R, m’K/W
Przegroda
Istniejace Wymagane*
- 1,45-
Sciany zewnetrzne 0,69-1,11 090 4.0
dach 0,81 1,23 4.5
Strop nad piwnicg 0,56 1,78 2,0

*) — wartosci wymagane, jezeli inwestor korzysta z Ustawy termomodernizacyjnej

Ogolny stan elementéw konstrukcyjnych budynku jest dobry. Wspdtczynniki przenikania ciepta

dla przegrod zewnetrznych sq wyzsze od obecnie obowigzujacych.

5.2 Okna i drzwi

U, Wm’K U, W/m’K
Przegroda N
istniejgce wymagane
Drzwi zewnetrzne 26 2,6
Okno 2.6 1.8
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5.3 System grzewczy

Instalacja wewnetrzna posiada szereg wad wynikajacych z przestarzatych rozwiazan

technicznych oraz z diugoletniego uzytkowania. W szczegblnosci:

- centralna sie¢ odpowietrzajaca stwarza mozliwoéci krgzenia wody pomigdzy pionami oraz
rozregulowuje hydraulicznie instalacje

- istniejace zawory odcinajace podpionowe nie dajg mozliwosei regulacji temperatury w
pionach;

Kotltownia , Wyposazony w licznik ciepta i automatyke pogodowa.

5.4 System zaopatrzenia w c.w.u.

- Ciepfa woda przygotowywana centralnie w kottowni ¢c.0-c.w.u Dostateczny stan

techniczny.

5.5  Wentylacja

Wentylacja pomieszezen mieszkalnych realizowana jest grawitacyjnic poprzez kratki
wywiewne. Swieze powietrze infiltruje do srodka przez nieszczelnosci drzwi i okien. Stan
techniczny przewodow kominowych wg ostatnie] ekspertyzy kominiarskiej jest zgodny z
obowigzujacymi wymaganiami technicznymi. Z uwagi na nieszczelng stolarke okienna
zaobserwowano nadmierne wychladzanie pomieszczen.

Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy zawiera ponizsza tabela.

Ocena stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy

Lp. Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i spos6b poprawy

1 2 3

1 Przegrody zewnetrzne

Przegrody zewnetrzne maja niezadowalajace Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne i

wartosci wspétezynnika przenikania ciepta zapewni¢ obecnie wymagany opér cieplny.

2 Okna s3 nieszczelne w ztym stanie Pozadana wymiana okien na bardziez:_j. szczelne
technicznym o wysokim wspotezynniku 0 wspotezynniku U nie wiekszym niz
przenikania ciepta U/ [W/m?K] 1,8 W/m’K

3 Wentylacja grawitacyjna.

Nie stwierdza sig zbyt matego przewietrzania. | Mozliwe obnizenie zuzycia ciepta przez
W okresie zimowym wystepuje nadmierny wprowadzenie wentylacji kontrolowanej z
naplyw zimnego powietrza, co zwieksza zastosowaniem nawiewnikow.

Zuzycie na ogrzewanie.

4 Instalacja cieplej wody uzytkowej Modernizacja instalacji, monyaz kolektorow
Ciepla woda przygotowywana centralnie w stonecznych.
kottowni ¢.o-c.w.u

5 |System grzewczy Mozliwa modernizacja: Montaz zaworow
podpionowych, uzupetnienie zaworow
termostatycznych , uzupetnienie izolacji '
pozioméw , hermetyzacja, wstepna regulacja
hydrauliczna ]

Wezet indywidualny. Instalacja typu
tradycyjnego o niskiej sprawnosci regulacji.
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6. Wykaz rodzajow usprawnien i

przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

wybranych na podstawie oceny stanu technicznego

Lp. Rodzaj usprawnien lub przedsigwzieé Sposob realizacji
1 2 3
1 Zmniejszenie strat przez przenikanie przez | Ocieplenie $cian - metoda bezspoinowa
Sciany zewngtrzne (styropian)

2. |j.w. przez strop nad piwnica Ocieplenie stropu styropianem od spodu-jest
niemozliwe z uwagi na: , wysokos$¢ piwnic
<220cm, istniejgca instalacje rur i przewodow
zamocowang do spodu stropu. .

j-w. przez dach Ocieplenie dachu matami z wehy mineralnej.

4. | Zmniejszenie strat przez przenikanie przez | Wymiana okien i drzwi

okna oraz zmniejszenie strat na podgrzanie | wraz z montazem nawiewnikéw okiennych
powietrza wentylacyjnego

5. | Podwyzszenie sprawnosci instalacji c.o. Montaz zaworéw podpionowych, uzupehienie

zaworow termostatycznych , uzupetnienie izolacji
pozioméw , hermetyzacja, wstgpna regulacja
hydrauliczna
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego

7.1 Wskazanie rodzajéw usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych

zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo

'7 . r . . r
Lp. Grupa usprawnien Rodzaje usprawnien
1 2 3
I Usprawnienie dotyczace zmniejszenia strat | Ocieplenie $cian zewnetrznych 1 dachu
przez przenikanie przez przegrody _ Wymiana okien z montazem nawiewnikéw
budowlan§ oraz na ogrzewanie powietrza okiennych. Wymiana drzwi.
wentylacyjnego
11 Usprawnienie dotyczace Zzmniejszenia Montaz 30 kolektoréw slonecznych z
zapotrzebowania ciepla na przygotowanie zasobnikiem, montaz zaworéw podpionowych,
c.w.LL uzupetnienie izolacji poziomdw.

7.2 Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia  strat przez
przenikanie przez przegrody i zapotrzebowania na cieplo na ogrzanie powietrza
wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:

a) Oceny oplacalnodci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat

ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne,

b) Ocena optacalnosci i wybor optymalnego wariantu przedsigwziecia polegajacego na
wymianie okien i/lub drzwi oraz. zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo na ogrzewanie

powietrza wentylacyjnego

c) zestawienie optymalnych usprawnien i przedsigwzig¢ w kolejnosci rosnacej wartosci
prostego czasu zwrotu nakladéw (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie.

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

WyszczegéInienie W stanie Po termo
obecnym modernizacji
gtwo +20 bez zmian '
tzo -20 b.z. e
Sd - dla przegrod zewnetrznych 3 686 b.z. dzien.K/a
- dla stropu nad nie ogrzewana piwnica 1843
Oom , O 1m - bz, zH(MW-mc)
Oz, 01, 99,21 b.z. z/GJ
Apo, Ap) 0 b.z. zi/me

Ceny wg wyceny dostawcy ciepta z podatkiem 23% VAT z dnia sporzadzania audytu.

Wyliczenie optat w zataczniku nr 1.
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7.2.10c¢ena oplacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajacego Przegroda
straty ciepla przez przenikanie Sciany zewngtrzne pawilonu

Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A = 360,0 m’

powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Alsist™ 370,0 m’

Przwiduje si¢ ocieplenie sciany metoda bezspoinowa z uzyciem styropianu odmiany FS15 o
wspblezynniku przewodnosci 0=0,040 W/mK. Rozpatruje si¢ 3 warianty rézniace si¢ gruboscia warstwy
izolacji termicznej ( wymaganie oporu cieplnego R> 4,0 mzK/W):

wariant 1 - o grubosci warstwy izolacji styropianu 12 cm

wariant 2 - o grubosci warstwy izolacji styropianu 14 cm +

wariant 3 - o grubo$ci warstwy izolacji styropianu 16 ¢cm

0, - 99,21 Op- 0,0
Lp. |Oméwienie A Jedn. _Star_j :  Warianty
i : 1stniejacy
' 1 & 3

1 .Grub()‘s.c 'd oda.tkowej warstwy m 0.12 0,14 0.16
| |izolacji termicznej; g= il |
2 Zwigkszenie oporu cieplnego tR (mz*K)/W 3,00 3,50 4,00
3 |Opér cieplny R (m™*K YW 0,90 3,90 4,40 4,90
4 |Qous Qiu = 8,64*10-5*Sd*A/R Gl/a 134,13 30,98 27,46 24,66
5 |dows Qv = 10*A(twetzo/R MW 0,016 0,004 0,003 0,003

Roczna oszczednosé kosztow
6 zl/a 10 233,9( 10583,1] 10 861,0

70 =(Qou-Q11) Oz +12(qou-91y) O :
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zi/m’ 180,0 200,0 220,0
8 Koszt realizacji usprawnienia Ny z - 66 600 74 000 81 400
9 SPBT=N,/ n 0, lata 6,51 6,99 7,49
10 |Ug, U, W/m*K 1,11 0,26 0,23 0,20

W

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? wg kosztorysu inwestorskiego. Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni §cian zewnetrznych z odliczeniem powierzchni
okien (Ay.s,) W koszcie docieplenia ujeto koszt opracowania audytu i projektu termomodernizacji.

Wybrany wariant: 2 Koszt: 74 000 zi - SPBT=17,0 lat
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7.2.2. Ocena oplacalnoéci i wyb6r wariantu zmniejszajg cego Przegroda
straty ciepla przez przenikanie Dach-patac
Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A = 740,0 m?
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Ay en™ 760,0 m’

Opis wariantéw usprawnienia:

izolacji termicznej ( wymaganie oporu cieplnego R> 4,5 m’K/W):
wariant 1 - o grubo$ci warstwy izolacji 15 cm

wariant 2 - o grubosci warstwy izolacji 0 5 em wigksze niz w wariancie 1
wariant 3 - o grubosci warstwy izolacji 25 cm

Przwiduje si¢ ocieplenie stropodachu z mat z weiny mineralnej o wspotezynniku przewodnosci n=0,045
W/mK. Oraz reperacje pokrycia dachowego. Rozpatruje sig 3 warianty rézniace sig gruboscig warstwy

0, _ 99,21 O 0,0
Lp. |Oméwienie Jedn. .Star} p Warianty
1stnig) aey
1 2 3

| F}rubqs.c .doda'tkowej warstwy ” 0,15 0,20 0.25

izolacji termicznej; g ]
2 Zwigkszenie oporu cieplnego nR (m**K YW 3,33 4,44 5,55
3 |Opér cieplny R (m>*K YW 1,43 4,76 5,87 6,98
4 |Qou: Quy = 8,64*10-5*Sd*A/R Gl/a 173,87 52,20 4233 35,59
5 Qous Qu = IO'G*A(two—tzo)/R MW 0,021 0,006 0,005 0,004

Roczna oszczednosé kosztow N =
6 zl/a 12 071,4] 130509 13 718.8

MO, =Qou-Q11)O0z+12(qou-q; )OO,
7 Cena jednostkowa usprawnienia z/m* 340,0 360,0 380,0
8 Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 258 400,0| 273 600,0] 288 800,0
9 SPBT=N,/ nQ,, lata 21,41 20,96 21,05
10 Uy, Ul W/]nz*K 0,70 0,21 0,17 0,14

Podstawa przyjetych wartosci Ny,

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia Tm* wg kosztorysu inwestorskiego. Koszt usprawnienia stanowi
iloczyn ceny jednostkowe;j i catkowitej powierzchni stropodachu (Arosat)

Wybrany wariant:2

Koszt: 273 600 zt

SPBT= 21,0 1at
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7.2.3. Ocena oplacalno$ci i wybér wariantu zmniejszajacego Przegroda
straty ciepla przez przenikanie Dach pawilonu
Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A = 620,0 m’
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Avesn™ 640,0 m’

Opis wariantéw usprawnienia:

wariant 1 - o grubo$ci warstwy izolacji 15 cm
wariant 2 - o grubosci warstwy izolacji o 5 cm wigksze niz w wariancie 1
wariant 3 - 0 grubosci warstwy izolacji 25 cm

warstwy izolacji termicznej ( wymaganie oporu cieplnego R> 4,5 m’K/W):

Przwiduje sie ocieplenie stropodachu z uzyciem mat z wetny mineralnej o wspolczynniku przewodnosei
N=0,045 W/mK. Oraz reperacje pokrycia dachowego. Rozpatruje sig 3 warianty réznigce sie grubodeia

3 99,21 O,- 0,0
Lp. |Omowienie Jedn. .Stai? . Warianty
1stniej aey
1 2 3

. .Grubo‘s:c ‘d oda.tkowej warstwy m 0.15 0,20 0.25

izolacji termicznej; g= |
2 Zwigkszenie oporu cieplnego XR (m**K YW 3,33 4,44 555
3 |Opér cieplny R (M *K YW 1,23 4,56 5,67 6,78
4 Qou» Qi = 8,64*10-5%Sd*A/R Glia 168,57 45,59 36,67 30,67
5 Jous QiU = ]0'6*A(tw0-tzo)fR MW 0,020 0,005 0,004 0,004

Roczna oszczednosé kosztow B
6 zl/a 12 200,6] 130854} 13 680,7

mm=(Q0U'Q1U)OZ+12(q0U'q]U)Om
7 Cena jednostkowa usprawnienia zt/m’ 440,0 465,0 490,0
8 Koszt realizacji usprawnienia Ny 7k 281 600,01 297600,0] 313 600,0
9 SPBT=N/ NO,, lata 23,08 22,74 22,92
10 [Uo, U, W/m™*K 0,81 0,22 0,18 0,15

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? wg cenn kosztorysu inwestorskiego. Koszt usprawnienia
stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni stropodachu (Axosat)

Wybrany wariant:2

Koszt: 297 600 zt

SPBT=22,8
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7.2.4. Ocena oplacalnosci i wybér przedsiewzigcia polegajacego - |Przedsigwzigcie
Rt L : e i wymiana okien i drzwi
nawymianie okien oraz poprawienie systemu wentylacji do budynke
= 2 = =
Dane: powierzchnie okien , strumien Aok 182 m Vobl=Yenr= 4734
powietrza wentylacyjnego Vyy=n C,, Vim== 3945 om C,=1

Opis wariantéw usprawnienia:

Usprawnienie przewiduje wymiang okien istniejacych na okna szczelne o lepszym wspotezynniku U:

wariant 1- okna, U= 1,5, a= 0.8
wariant 2 - okna,U=13, a= 0,8
wariant 3 - okna, U=1,1, a< 0.3 z nawiewnikami higrosterowanymi

0O,_ 99,21 0,,- 0,00

Lp. |Oméwienie Jedn, Stan Warianty
istnigjacy 1 2 3

1 |Wspdlezynnik przenikania U/ W/m™*K 2,6 L5 13 L1
2 Wspélczynnik C, _ def 1,0 1,0 1,00
3%7Wspc'n‘czynnik Cm - 22 It ol Ll
4 00000864 5d.4 4, U | Gl 150,7 86,9 75,4 63,1
s |00000294C, C, Vv, sd Gla 469,9 426,4 426,4 4264
6 (Q0,0,=@ +(3) GJ/a 620,6 513,3 501,7 490,
7 10° Aok (two ~t0) U MW 0,0189]  0,0109 0,0095  0,0080
8 [34%107 Vn*CriCw(t yo - £ 1) MW 0,059 0,054 0,054 0,054
9 190.9:=(6)+ () MW 0,0779 0,0646 0,0631 0,0617
10 | COrok + COm — diok | | 106439 11793.9 129440
E—‘C‘;a Jednostkowa uspr;nienia M 900,0 970,0 1 050,0
12 |Koszt wymiany zt 163800 176 540 191100
B Zmniejszenie pow;*zchni okien m’ _ 0.0 0,0 0,0
N Koszt zmniejszenie ok;e; 7 2 725(;};113 0 0 0
14 |Koszt razem zt ke 163800 176 540 191 1007
15 | SPBT=(N o5 +N ) /( LQ, s+ L0, | lata _ 15,39 14,97 14,76

Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyj¢to $rednie ceny jednostkowe wymiany okien wedtug kosztorysu inwestorskiego w z¥/m?2 .

Wybrany wariant:2 Koszt: 176 540 SPBT 15,0 Iat
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7.2.2. Ocena i wybor przedsiewziecia termomodernizacyjnego prowadzacego do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Qocw = 0,026 MW
Dane: Qocw = 615 GJ

Opis:
Usprawnienie systemu zaopatrzenia w cwu - proponuje przez montaz 30 kolektordéw slonecznych z
zasobnikiem, montaz zawordéw podpionowych, uzupetnienie izolacji poziomoéw

Wyliczenia dotyczace kolektorow stonecznych oraz okreslenie zuzycia ciepta na potrzeby
podgrzania cieplej wody zamieszczono w zatgczniku .

Lp. Jedn. Stan istniejacy W oﬁdt:rnnig:(; cji
§ Srednia moc cwu MW 0.0260 0.0240
Qewusr
5 RoF:zne zapotrzebowanie ciepia GJirok 615 438.0
koncowego Qo 1 cw
3 |0z zWGJ 99,21 99,21
4 | Om zZ{MW/m-c 0 0
A* (abonament uwzgledniony przy
5 instalaciji ¢.0.) 2 2 0
R ;
6 Ooczne opfata zmienna Jija 61014 43 454
0,1m
. (F;oczna opfata stata i/a 0 0
0,1z
8 ioczny abonament /3 0 0
b0,1
9 Roczny koszt przygotowania cieptej ZA/a 61014 43 454
wody Oo.1
10 | Réznica zlfa 17 560
11 | Koszt zt 150 000,00
12 |SPBT lat 8,54

Podstawa przyjetych wartosci N,

Koszt zawiera koszt kolektorow stonecznych, zasobnika oraz przewodow i armatury pomiedzy
kolektorem i zasobnikiem ciepta. Montaz zaworéw podpionowych, uzupetnienie izolacji pozioméw
2500z4/m * 60= 150 000zt

KOSZT 150000 =zt SPBT 8,5 lat
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Schemat instalacji kolektorow stonecznych do podgrzewania c.w.u.
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7.2.6. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsigewzigé w kolejnosSci rosngcej
wartosci SPBT

L.p. | Rodzaj i zakres usprawnienia Planowane SPBT
termomodernizacyjnego koszty robét, zi lat
2 ; 3 4
Ocigplenie $cian zewnetrznych 74 000 70
1 pawilonu !
2 | Montaz kolektoréw stonecznych 150 000 8,5
3 | Ocieplenie dachu patacu 273 600 21,0
4 | Wymiana okien i drzwi 176 540 12,5
5 | Ocieplenie dachu pawilonu 297 600 22,8
6
7

7.3 Ocena i wybér optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

poprawiajgcego sprawnos¢ systemu grzewczego

Dane : Qo=  Gl/a

5 ) cena
Ip. opis ilosé Jedn. koszt
1 montaz zaworow termostatycznych 112 100 11200
2 | montaz zawordw podpionowych 20 850 13000
3 |czyszczenie chemiczne instalacji c.o. 5000
4 | uzupelnienie izolacji poziomow 105 80 8 400
5 wykonanie wstepnej regulacji instalacji po 3000
termomodernizacji budynku
6
Zrédio ciepta:
1 | wymiana kotta i zbiornikéw na olej 85 000
2
Koszt catkowity 125 600
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W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspolezynnikéw sprawnosci zwiazane z wprowadzeniem

proponowanych usprawnien.

L.p. Opis Zmiana wartosei wspolezynnikéw sprawnosci
przed po
1 Rodzaj systemu zasilania Roltownia Kotiownia
wbudowana | wbudowana

2 Wytwarzanie ciepta Ng 0,86 0,94

3 Przesytanie ciepta Td 0,92 0,95

4 Regulacja i wykorzystanie ciepta e 0,85 0,93

5 Akumulacja ciepta s 1.0 1,0

6 Sprawnos¢ catkowita systemu ngra-rens = M 0,672 0,830

7 tL:(\é\.'cz)glneignienie przerw na ogrzewanie w okresie - 10 1,0

8 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 0,95 0,95

Opis przyjetych rozwigzan i sktadowych wspétczynnikéw sprawnosei:

Opis

Wartosci dla budynku
- stan istniejacy

Wartosci dla budynku
- stan po modernizacji

sprawno$¢ wytwarzania ciepta nu g

Kottownia wbudowana.

Wymiana kotta

sprawnosc¢ przesytu nug

przewody poziome -dostateczny
stan poziomow i izolacji{ubytki),
pionowe nigizolowane

Uzupetnienie izolacji piondw i

pozioméw

sprawnos¢ regulacji i
wykorzystania nye

regulacja centralna, cze$ciowo
regulacjia miejscowa (brak
czesciowo zaworow
termostatycznych, brak zaworow
podpionowych )

Uzupetnienie montazu zaworéw
termostatycznych i montaz

podpionowych

sprawnosc akumulacji nw,s

brak zbiornika buforowego

brak zbiornika buforowego

uwzglednienie przerw na

ogrzewanie w ciaggu doby wy brak B2
7.3.1 Ocena proponowanego przedsiewziecia
Lp. Omoéwienie jednostka Stan istn. Stan po modern.
1 Moc obliczeniowa CO MW 0,137 0,137
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby
2 CO w standardowym sezonie grzewczym bez GJirok 924 924
uwzglednienia sprawnosci systemu
3 Ogélna sprawnosé systemu ogrzewania h - 0,672 0,83
Obnizenie nocne . 1,0 1,0
5 | Obnizenie tygodniowe - 1,00 1,00
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby
6 CO z uwzglednieniem sprawnosci systemu i GJ/rok 1375 892
przerwami w ogrzewaniu
Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zirok 136414 88452
Roznica zirok 47 961
Koszt z 125 600
10 | SPBT lat 2.6
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7.4  Wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdzial obejmuje :

a. okreslenie wariantow przedsiewzigé termomodernizacyjnych

b. ocene wariantow przedsiewzigé termomodernizacyjnych pod wzgledem spelnienia wymagan

ustawowych

c. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

7.4.1 Okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rozpatruje si¢ nastgpujace warianty:

Nr wariantu

Zakres
1 2 3 4 5 6 7 8

Instalacja c.o. 8 8 8 8 8 8
Sciany 8
zewnetrzne 8 8 8 &
pawilonu
Montaz
kolektoréw 8 8 8 8
cC.w.u.

Ocieplenie dachu 8

8 8
patacu
Wymiana okien 1 8 ]
drzwi
Ocieplenie dachu 8

pawilonu
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7.4.2 Obliczenie oszczednosci kosztéw dla wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

C.0. c.w.u. C.0. + Cc.w.u.
warianty Doo: EQAUMM_.: h wd Oad_ HJS__Q OM_Mﬂm .u__,..‘.)..cmv On_s‘__._mH m_”a—__””m Ueo * Aewu Ono * DnE: OOOWMD“W: Uﬁunofnic OwNnNﬂn_:.
0 99,21 0 99,21

- MW | GJirok] - - |GJlrok| zlrok MW | GJirok| ziirok MW 498 498 |GJirok] zt
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 16
1 0,074 | 432 0,83 1 220 | 51637 | 0,024 438 | 43454 | 0,098 958 95091 | 1032 | 102 337
2 0,078 530 | 0,83 1 639 | 63 351 0,024 438 | 43454 | 0,102 1077 §106805] 913 | 90623
3 0,087 | 590 | 0,83 1 /11 | 70523 | 0,024 | 438 | 43454 | 0,111 1149 | 113977 ] 841 | 83451
4 0,11 740 | 0,83 1 892 | 88452 | 0,024 438 | 43454 | 0,134 1330 | 131906 | 660 | 65522
5 0,11 740 | 0,83 1 892 | 88452 | 0,026 615 | 61014 | 0,136 1507 | 149466 ) 483 | 47 961
6 0,137 924 | 0,83 1 1113 | 110446 | 0,026 615 | 61014 | 0,163 1728 | 171460 262 | 25968
0 0,137 | 924 | 0672 1 1375 | 136414 | 0,026 615 | 61014 | 0,163 1990 | 197428 0 0
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Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsigwzigci termomodernizacyjnego

modemizacja insfalacji c.o
idach pawilonu i patacu

. ; 0 0,00
1 fokna idrzwikl sched 10973404 102337 | 51,8 219468 | 175574 | 204674
ocieplenie Scia zewnetrznych
kolektory c.w.u. 1097 340~ 100,00
modemizacja instalacji ¢.o
dach pawilonu i patacu 159 948 20,00
2 y . 799 740 90 623 459 127 958 127958 181246
okna i drzwi ki schod
{kolektory c.w.u. 639 792 80,00

Imodemizacja instalacji c.o

dach pawilonu i patacu 124 840 ; 20,00
3 623 200 83 451 41,7 99 712 99712 166902

kolektory c.w.u.
498 560 80,00

modemlz;.aqa instalacji c.o 69920 20,00
idach pawilonu

4 349 600 65 522 33,2 55 936 55936 131044
fkolektory c.w.u.
279 680 80,00

[modemizacja instalacji c.o. 39 920 20,00

5 Idach pawilonu 199 600 47 961 243 31936 31936 95922
158 680 80,00
fmodemizacja instalacji c.o. 25120 20,00

6 125 800 25 986 13,7 20 096 20096 51972

100 480 80,00
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7.4.3 Wskazénie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Na podstawic dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziccia
termomodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku ocenia sic wariant nr 1 obejmujacy

usprawnienia:

— ocieplenie dachow

—  ocieplenie $cian zewngtrznych podtuznych i1 szczytowych pawilonu
— wymiana okien i drzwi

— montaz kolektorow stonecznych c.w.u.

— modernizacja instalacji c.o.

Przedsigwzigcie to spetnia warunki ustawowe:
—  oszezgdnos¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 51,8%, czyli powyzej 25%
— planowany kredyt nie przekracza warto$ci mozliwej do zaciagniecia przez inwestora;

—  Srodki wlasne inwestora wyniosg 0 zl, co spelia oczekiwania inwestora;
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsigwzigcia

termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji

8.1 Opis robot

W ramach wskazanego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego nalezy wykonac

nastepujgce prace.

1. Modernizacja instalacji c.o.
Montaz zaworow termostatycnych i podpionowych, uzupelnienie izolacji pionow
i poziomdw, czyszczenie chemiczne jnstalacji, wykonanie wstepnej regulacji
po termomodernizacji bﬁdynkéw,wymiana kotla i zbiornikdw na olej.

Koszt robot — 125 600 zl.

2. Modernizacja instalacji c.w.u.
Montaz 30 kolektoréw stonecznych z zasobnikiem, montaz zaworéw podpionowych,
uzupelnienie izolacji poziomow.

Koszt robdt — 150 000 zi.

3. Ocieplenie dachu patacu — z uzyciem mat z welny mineralnej o wspétczynniku
przewodnosci A=0,045 W/mK. grubos¢ warstwy docieplenia 20 cm.
oraz reperacja pkorycia dachowego. Do wykonania 760 m*

Wartos¢ robot — 273 600zt.

4. Ocieplenie dachu pawilonu— z uzyciem mat z welny mineralnej o wspotczynniku
przewodnosci A=0,045 W/mK. grubosé¢ warstwy docieplenia 20 cm.
oraz reperacja pkorycia dachowego. Do wykonania 640 m*

Wartosé robdt — 297 600zt.

5. Wymiana okien i drzwi do budynkow o U=1,3 W/m?
wartosé robot —176 540zt

6. Ocieplenie $cian zewngtrznych podhuznych 1 szeczytowych pawilonu
styropianem (o wspdtczynniku przewodzenia ciepla A = 0,040 W/(m*K)),
o grubosci 14 cm, metoda bezspoinowa, wykonczenie tynkiem.

Do wykonania 370 m” ocieplenia za sume — 74 000z,
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Uproszezony przedmiar robot optymalnego wariantu przedsigwzigeia

termomodernizacyjnego
Lp. Opis Obmiar Cena jedn. Koszt
calkowity
m’ /szt, | zl/m’, zb/szt. zi
1 | Modernizacja instalacji c.o. 125 600
2 | Modernizacja instalacji c.w.u. 150 000
3 | Ocieplenie dachu patacu 760 360 273 600
4 | Ocieplenie dachu pawilonu 640 465 297 600
5 | Wymiana okien i drzwi 182 970 176 540
6 | Ocieplenie $cian zewnetrznych pawilonu / ' 370 200 74 000
[
SUMA | 1097 340
8.2  Charakterystyka finansowa wybranego wariantu (1)
Kalkulowany koszt robot wyniesie (z VAT) 1097 340 zt
Udziatl srodkéw wlasnych inwestora 0 z
Kredyt bankowy 1097 340 zi
Przewidywana premia termomodernizacyjna 175574 zt
Czas zwrotu naktadéw SPBT 10,7 lat

8.3

Dalsze dzialania inwestora

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:

1.

Zlozenie wniosku kredytowego 1 podpisanie umowy kredytowej;

2
3. Realizacja rob6t i odbiér techniczny
4. Wystapienie o premie termomodernizacyjna
5

. Zawarcie umowy z wykonawca projektu i robot

Ocena rezultatéw przedsigwzigcia (po pierwszym sezonie grzewczym).
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Zatgczniki do audytu

Zatacznik nr 1 Obliczenie jednostkowych oplat za zuzycie ciepta przed i po

termomodernizacji budynku
Zalacznik nr 2 Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Zatacznik nr 3 Obliczenie zapotrzebowania na ciepto 1 moc cieplng na potrzeby
przygotowania cieplej wody uzytkowej przed i po modernizacji

systemu przygotowania cieptej wody

Zalacznik nr4  Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na

ogrzewanie dla poszczegdlnych wariantdéw termomodernizacyjnych

Zalacznik nr 5 Wyniki obliczen efektu ekologicznego
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Zalqcznik nr 1

Obliczenie jednostkowych oplat za zuZycie ciepla

Oplaty za zuzycie ciepla wg wyceny wlasnej Spoldzielni

Zalozenia:
— budynek wielorodzinny z weztem indywidualnym podigczonym do kottowni miejskiej

— oplaty bez zmian przed i po modernizacji budynku

Ceny bez VAT Ceny z VAT 23%
Oplata stata za moc zaméwiong — zV/(MW-m-c)
Przesyt zt/(MW-m-c)
Razem oplata stala zZV(MW-m-c)
Oplata zmienna za ciepto 71/ GJ
Przesyt zt/GJ
Razem oplata zmienna zZV/GJ 99,21 zZV/GJ
3,77z1/1: 0,95%0,04 = 99,21 zV/GJ
Abonament zl/(pkt. pomiarowy m-c) 0 0
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Zalqgceznik nr 2

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Ogé%em Vo 4620
Kubatura wentylowanego budynku - m’® 4620
Viom =¥= m3 4620
Krotnos¢ wymiany powietrza wentylacyjnego-1/h 1,00

Wspdtczynniki korekeyjne powietrza wentylacyjnego :

Przed wymiana |Po wymianie okien
okien
Cr 0,85 0,65
Cw 1 1
Cm 0,85 0,65

C.. =0.850kna z wadami szczelnosci
Cw = 1,0 budynek na przestrzeni zabudowanej
Wspélezynniki korekeyjne powietrza wentylacyjnego w pomieszczeniach:
Cn=0,65
Cw = 1,0 budynek na przestrzeni zabudowanej

Do obliczeni rocznego zapotrzebowania na cieplo Q(GJ/a)

CrCw*Vnom=| 3927 |
Po wymianie okien i drzwi
CrCw*Vnom=| 3003 |
Do obliczeni zapotrzebowania na moc cieplng q (MW)
Cm*y = | 3927] |

Po wymianie okieni drzwi

Cm*y = 3003] i
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Zaltgcznik nr 3
Obliczanie zapotrzebowania na cieplo na potrzeby przygotowania cieplej wody uzytkowej
Wartosci dla Wartosci dla
Charakterystyka systemu Jednostka budynku - budynku - stan
stan istniejgcy | po modernizacji

ciepto wiasciwe wody ¢, kJ/kg*deg 4,19 419
gestosc wody p kg/m® 1000 1000
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody  Vew l/os 38,4 38,4
jed.odniesienia - ilo$¢ osob L 0s 120 120
temperatura wody cieptej w podgrzewaczu By % 55 55
temperatura wody zimnej By k¢ 10 10
wspodtczynnik korekcyjny temp. ki - 1 1
czas uzytkowania t, doba 365 365
roczne zapatrzebowanie ciepla utytiowego QWhirok | 88 091 88 091
roczny uzysk ciepta uzytkowego z kolektoréw stoneczych kWhrok - 19 992,0
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego KWhi/rok - 68 099,0
sprawnos¢ wytwarzania ciepta ny,g - 0,86 0,94
sprawnos¢ przesytu cieptej wody ny - 0,6 0,7
sprawnos¢ akumulacji ny,s - 1 0,85
sprawnos¢ sezonowa wykorzystania - 1 1
sprawnosc¢ catkowita Ny ot - 0,516 0,5593
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qgw kWh/a 170 719 121 758

GJ/a 615 438

Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Wartosci dla Wartosci dla
Opis Jednostka budynku - budynku - stan
stan istniejacy | po modernizacji
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku 5
m*/h 0,256 0,256
Vher =( L*Vew)/(18*1000)
Wsp. godzinowej nierdbwnomiernosci rozbioru ¢.w.u.
0,244 - 2,898 2,898
Ny=9,32-L™
Zapotrzebowanie na ciepfo na ogrzanie 1 m?® wody 5
. . GJim 0,365 0,337
chj = Cw p*(ecw'eo)*ktfﬂwlwi/“o
Max. moc c.w.u.
max 5 kW 75,3 69,5
Qewu = Vhér'Qch'Nh"]o /13600
Srednia moc c.w.u.
kw 26,0 24,0

Qquér = chumax ]Nh
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Charakterystyka systemu Jednostka Wartos¢
Dobor kolektoréw stonecznych i okreslienie uzysku z kolektoréw
Liczba kolektoréw stonecznych szt 30
Powierzchnia absorbera jednego kolektora m? 2
Catkowita powierzchnia absorbera m? 60
llos¢ energii docierajacej do powierzchni ziemi ($rednio 3,6 GJ/m2) GJ/m2 3,6
llos¢ energii docierajacej docierajacej do powierzchni kolektorow GJ/rok 216
kWh/rok 60 000
sprawnos¢ wytwarzania ciepta na kolektorze n, - 0,7
Sprawnos¢ przesytu ciepta Ny,g pomiedzy kolektorem i zasobmikem - 0,8
sprawnosc przesytu cieptej wody ny, - 0,7
sprawno$¢ akumulacji n, - 0,85
roczny uzysk ciepta uzytkowego z kolektordw sioneczych kWh/rok 19 992
GJ/rok 72,0
Roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego z uwgledniem kolektorow
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego ' kWh/rok 88 091,0
bez uwzgledniania rocznego uzysku z kolektoréw sionecznych GJirok 317,1
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego kWh/rok 68 099,0
z uwzglednianiem rocznego uzysku z kolektoréw stonecznych GJ/rok 245,2
sprawnosc wytwarzania ciepta ny,g . 0,94
sprawnos¢ przesytu cieptej wody Ny, - 0,7
sprawnos¢ akumulacji ny - 0,85
sprawno$c sezonowa wykorzystania - 1
sprawnosc catkowita Ny ot - 0,5593
Roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego Qg w kWh/a 121 758
po uwzglednieni uzysku z kolektorow stonecznych GJ/a 438
Procent pokrycia z kolektoréw stonecznych % 23%
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Zalqcznik nr 4
Wyniki obliczeri sezonowego zapotrzebownaia ciepla i mocy na ogrzewanie dla

poszczegdlnych wariantéw termomodernizacyjnych

Wariant Zapotrzebowanie
mocy cieplnej, kW ciepla Qg, GJ/a
1 74 432
2 78 530
3 87 590
4 110 740
Stan istniejacy 137 924
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Zalqcznik nr 5

EFEKT EKOLOGICZNY TERMOMODERNIZACII

ROCZNE ZUZYCIE ENERGII NA OGRZANIE BUDYNKU

Lp Adres ROCZNE ZUZYCIE ROCZNE ZUZYCIE
ENERGII ENERGII
Stan obecny po modernizacji
GJ GJ
1 Karsznice 1990 958
Dom Pomocy Spolecznej
EEEKT 1032 GJ/a —»51,8 %
Zuzycie oleju Zuzycie oleju

Stan obecny

ton

Stan po termomodernizacji

ton

49,75

23,95

Po przeprowadzeniu termomodernizacji szacowany efekt ekologiczny wyniesie

Wyliczenie przeprowadzono na podstawie danych otrzymanych z KOBIZE-2013

Rodzaj Emisja przed Emisja po Zmniejszenie emisji
zanieczyszczenia termomodernizacja | termomodernizacji w Mg/rok
w Mg/rok w Mg/rok
SO, 1,013 0,488 0,525
NO, 0,119 0,027 0,062
CO 0,034 0,016 0,018
CO; 160,868 77,443 83,425
Pyly 0,020 0,010 0,010
Calkowita zredukowana emisja réownowazna Mg/a Y. 84,04
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Wyniki - Ogdélne

Pow1etrze dodatkowo infiltrujace Vp, ingy: m3/h ]
Wymagé;gméow1etrze nawiewane mech. Vg nin: o m3/h__“

Powietrze négzéwane mech. Vg m3/h 7 R
WYmagane pOW1etrze usuwane mech. Vey nmin: n3/h )

Pod;;E;;é d;;ﬁane mech. V B B - m3/h -

Srednia liczba wymian powzetrza n: 0,7 N
5;pi§;;5é;e powietrze wentylacyjne V, - 3164,9 m3/h

isfedﬂié temgéigéagg_doplywajacego powietrza ev:ggiwq;Z0,0 *e .

Stacga meteorologlczna

!Lodz Lublinek

Sezonowe zapotrzebowanle na energle na ogrzewanle

\Strumlen powietrza wentylacyjnego ogrzewanie V, y:

3945,7 |m3/h

*Zapotrzebowanle na c1eplo - ogrzewanie Q,nd: 923,64 GJ/rok
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Inny mieszkalny

Typ konstrukcji budynku:

Ciezka

f

iTyp systemu ogrzewania ﬁ ?denku:

Konwekcyjne

Oslablenle ogrzewania:

Bez ostabienia

RegulaCJa dostawy clepla w grupach

Centralna regq.

Stoplen szczelnosc1 obudowy budynku:

Sredni

'Krotnosc wymiany pow1etrza Wewn. ngg:

. 3,5 1/h

EKlasa ositoniecia budynku.

Srednie ositoniecie
| -

lDomyslne dane dotyczace wentyla031

System wantyla031 Naturalna
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Symbol d R; Re R U Upax | WT2008 | Qproc
- m2-K/W|m2-K/W m2-K/W| W/m2-K | Wm2-K | OK 3 |
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iDACH-PAEAC | 0,117 0,100| 0,040 1,425/ 0,702] 0,250 XNie | 19,9
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l'sz eazac | 0,910 0,130| 0,040 1,451 0,689 0,300 XNie | 15,2
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Projektowe obecizzZzenie c1eplne budynku Dyt } 73785 W )

Wskazniki i wspdiczynniki strat ciepia:

jwskaénik @HL odniesiony do powierzchni (gr, 4! 38,3 !W/m2
Wskaznik @y, odniesiony do kubatury ¢mr,v: o 16,0 |W/m3
WSp.u;IOj. straty ciepia przez przenikanie Hg: | W/K
Wsp. wentylacyjnej proj. straty ciepta Hy: L i W/K

‘Wynlkl obliczen wentylac31 na potrzeby prOJektowego obciazenia cieplnego:

JP0w1etrze 1nflltrujace Vuﬁv | 562,6 |m3/h

Strona 1
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Wyniki - Ogdlne

lPoEE?FEEEmEEQatkowo 1nf11trujace ijﬂfv B N m3/h -
Wymagane powietrze nawiewane mech. vgumun: m3/h

Powietrze nawiewane mech. Vag: ' m3/h
‘ﬁEE;EZ;EEQEEEI;E;Q?@ch Vex,min? mi/h -
iEE%léEEE;'EQEQZH;ﬂH;EE"%QQ;ﬁf—__ - n3/h
EEE&HIEkilEQEAWQ§£I;£'pow1etrza n: o 0,5
D5§1§§;3;2875551;trze wentylacyjne Vi 2230,9 [m3/nh 7 o
E;;gnla £é£§é§;££§; doptywajacego pow1etrza G;__ _7 —20 0 V°Ci R

e

Wynlkl 6bi1czen sezonowego zapotrzebowanla na energie wg PN- EN ISO 13790
Stac3a meteéggloglczna £6dZz Lublinek

Sezonowe zapotrggg;;gﬁle na energie na ogréewanle

Eziumlen powietrza wentylacyjnego ogrzewanie V, g: 3011,7 m3/h 1
iggbtrzebowanle na ciepto - ogrzewanle Qu,na: | 432,06 GJ/rok |
EAEZEEEEESEQAI;jE; 01é;13_* ogrzewanie On,na: 120017 kWh/roi__
iPowierzchnia ogrzewana budynku Ay: 1925 m?

Eaggtura ogfgg;ana budynku o o Vg: 4620,0 |m3 : 7 |
Wskaznlk zapotrzebowanla - ogrzewanie EAg: | 224,4 MJI/(m?-rok) |
[E;k;§££if;;EAEE;;Ebwanla —M;grzewanle EAy: 62,3 kWh/(m2T;Sk) “_j
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVg: | 93,5 IMJI/(n® rok) B
\Wskaznlk zapotrzebowanla = ogrzewanie- __“ﬁVﬁ: 26,0 _kWh/(m3-rok) |
L_m___ﬁ,__"_gf ——— SRS = R
Parametry obliczen progektu

Bgi}céfﬁig_pr%gnlkanla 01e§5;_;;;§ﬁgzﬁ_mﬁﬁmn;m__“ f 4,0 -ﬁ;K______ gi
|War1ant obllczen strat ciepia do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 05,u

EIHIﬁaiBE_Eéiiélgtura dyzurna 0, yu: 16 |°c ]
Obliczaj straty do pomleszczen w sasiednich ) ]
budYﬁkach tak jak by byly nieogrzewane: : Tak
6511;;;;1;_;£E;£;tyczne mostkow c1eplnych Tak | |
BLIlgggniguggggiggugl;giﬂ;ch metoda uproszczona: Nie |

:Domysi;;_a;;e d&iobllczen -

5}§"EEE§£iu - B Inn§ mieszkalny N
\Typ kénstrukCJl budynku Cieéka - .
E}ﬁm;§;:;££43§;zewanla % budynku 7 Konwekcyijne ]
‘Oslablenle oggzewaéla a - Bez oslaﬁienia o ;
iRegulac;[a dostawy ciepta w grupach Centralna regq.
lStopiéggggggéigggél obudowy budynku: Sredni
{Krotnos$é wymiany pow1et£;;m;g;; u;;; R 3,5 11/h
|ii;;;_;slonlec1a budynku o ‘érednie ostoniecie
BB£§;iH;"d;£é_éAE§§E;§é’Qéntylac;l -
.ggétem wéﬁé;Iéle_- iNaturalna - 7 o j:j







